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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Bodenelektrode fur metallurgische Schmelzgefa&e 

(57) Um die Kiihung der Bodenelektrode (1) von metallurgi- 
schen Schmelzgefafeen zu verbessern, wird gemafc der 
Erfindung vorgeschlagen, unterhalb der Tragerplatte (2), 
die die Kontaktelemente (3) tragt, eine Kuhlplatte (5) mit 
Abstand anzuordnen. Durch den dadurch gebildeten 
Kuhlraum (4) stromt ein Kuhlmedium, dessen Kuhlwir- 
kung durch Kuhlrippen (6) verstarkt wird, die im Kuhl- 
raum (4) angeordnet sind und die mit der Tragerplatte (2) 
und vorzugsweise auch mit der Kuhlplatte (5) ver- 
schweifct sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bodenelektrode fur metallur- 
gische SchmelzgefaBe wie T jchibogenschmelzofen, Wider- 
standsschnielzofen oder Pfannenofen, rait Kontaktelemen- 
ten, die die elektrische Strornzufuhrung durch die feuerfeste 
Ausmauerung des SchmelzgefaBes hindurch in die 
Schnnelze sicherstelien und die an ihrem unteren Ende mit 
einer Tragerplaue fest verbunden sind. 

Um die Standzeiten der irrit der Schmelze in Kontakt ste- 
henden Kontaktelemente zu verbessern, ist es bekannt, die 
Bodenelektrode durch entsprechende unterhalb des Ofenge- 
faBes angeordnete Vorrichtungen zu kiihlen. 

In der EP 0 058 817 Bl wird eine Bodenelektrode mit un- 
terhalb und Abstand vom Ofenboden angeordneter Trager- 
plaue (Basisplatte) beschrieben, mit der die Elektrodenhalse 
direki verbunden sind. Der Zwischenraum zwischen der 
Tragerplaue und dem Ofenboden besitztcinc zentrale Luft- 
eintriusoTl'nung, uni die stcmlorniig gekurvte Luftleitbleche 
angeordnet sind. Auf diesc Weise wird in einfacher Weise 
eine Lu ft /.irkului ion zur Kuhlung hcrbeigefuhrt. 

Um die Kuhlung den Bodenelektrode an die Betriebsver- 
haltnissc des SchinclzgcfaBes anzupassen, wird bei einer aus 
der EP 0 203 301 Bl bekannten Kuhlvorrichtung einer Bo- 
denelektrode, bei der gleichfalis eine die ElekLroden verbin- 
dende Tragerplaue mit Abstand /.uni Ofenboden angeordnet 
ist, die Kiihlluft mittels zweier Geblase iiber regelbare Ven- 
ule in den Hohlraum zwischen deni Ofenboden und der Tra- 
gerplaue eingeblasen. Uber Temperaturfuhler, die in Boh- 
rungen der Kontaktstifte (Elektroden) angeordnet sind, wer- 
den die aktuellen Betriebszustande (Temperaturen) erfasst 
und mittels einer Steuer- und Regelvorrichtung die Kuhl- 
lufunenge durch Regelung der Ventile und Ab- oder Zu- 
schalten der Geblase an diese Betriebszustande angepasst. 
Insbesondere bei langeren Betriebspausen wird auf diese 
Weise erreicht, dass die Geschwindigkeit der Temperaturan- 
derung der Bodenelektrode vorgegebene Maximalwerte 
nicht uberschreitet. 

Nachteile bei diesen bekannten Bodenelektroden mit ei- 
ner Tragerplaue fur die Elektroden bzw. Kontaktelemente, 
die mit Abstand zum Ofenboden angeordnet ist und auf 
diese Weise einen Kuhlraum ausbilden, sind 

- die schlechte Warmeabfuhr aus den Elektrodenhal- 
sen durch das schlechte Oberflachen-Querschnittsver- 
hattnis, 

- der durch die durch den Kuhlraum gefuhrten Elek- 
trodenhalse hervorgerufene Stromungswiderstand, 

- eine schlechte Kuhlung der Feuerfestausmauerung 
des Ofenbodens, 

- eine Verkiirzung der Standzeit durch Ruckeffekte 
der schlechten Warmeabfuhr auf die Kontaktelemente, 

- ein erheblicher Aufwand zur Emeuerung der Kon- 
taktelemente so wie deren Vorbereitung. 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, die Bodenelektrode konstrukuv 
so weiter auszubilden, dass insbesondere durch eine bessere 
Kuhlwirkung die genannten Nachteile nicht mehr auftreten 
oder zumindest minimiert werden. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Bodenelektrode der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebenen Art durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Voneilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Durch die MaBnahme der Erfindung, unterhalb der Tra- 
gerplaue einen Kuhlraum anzuordnen, der mit einem vor- 
zugsweise fluiden Kiihlmedium durchstromt wird, und in 
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diesem Kuhlraum Kuhlrippen anzuordnen, die mit der Tra- 
gerplaue vorzugsweise fest verschweiBt sind, wird erreicht, 
dass eine groBere zu kiihlende Flache zur Verfugung steht. 
Daraus folgt eine groRere Warmeabfuhr, verbunden mit ei- 

5 ner langeren Standzeit der Elektroden als bei bekannten 
Kuhlvorrichtungen nach dem Stand der Technik. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Kuhlrippen zusatzlich auch an der Kuhlplatte befe- 
stigt, bei spiels weise durch SchweiBen, so dass neben der 

to verbesserten Warmeableitung zusatzlich der Vorteil besteht, 
den Suromanschluss bereits an der Kuhlplatte zu installieren. 
Hierbei ubernehmen dann die Kuhlrippen den Stromtrans- 
port zur Tragerplaue . 

GemaB der Erfindung sind die Kontaktelemente zweige- 

t5 teilt aus handelsublichen Profileisen ausgebildet mit einem 
dickeren Unterteil, dessen Lange den jeweiligen Einsatzbe- 
dingungen angepasst werden kann und vorzugsweise 200 
bis 400 mm bctragt sowic cincm als VcrschlciBtcil diencn- 
den dunneren Oberteil, das in die Schmelze eintauchl und 

20 das die eigentliche elektrische Verbindung zur Schmelze 
herstellt. Dieses diinne Oberteil wird auf das dickere Unter- 
teil aufgeschweiBt. Die Lange des Oberteils richtet sich nach 
der Ausmauerungsstarke und wird so ausgewahlt, dass das 
obere Ende in die Schmelze eintaucht und somit die elektri- 

25 sche Verbindung zur Schmelze herstellt. Nach erfolglem 
VerschleiB von Feuerfestrnaterial und Oberteil wird die alte 
SchweiBnaht getrennt und ein neues Oberteil aufge- 
schweiBt. 

Durch die vergroBerte Dicke des Kontaktelementunter- 
30 teils wird mit Vorteil der Warmeeintrag in die Tragerplaue 
verbessert und die Trennung zwischen diesem verstarkten 
Unterteil und dem verschleiBenden Oberteil sowie dessen 
Erneuerung vereinfacht. 

Als Kuhlmedium, das den Kuhlraum durchstromt, kann 
35 ein gasfdrmiges oder ein flussiges Medium zur Anwendung 
gelangen. Dabei ist es gemaB der Erfindung insbesondere 
bei der Verwendung einer Fliissigkeit als Kuhlmedium mog- 
lich, das Kuhlmedium gleichzeitig auch zur Kuhlung des 
OfengefaBes zu nutzen, wodurch mit Vorteil beispiels weise 
40 notwendige Fordermittel gemeinsam genutzt werden kon- 
nen; Voraussetzung ist dabei aber, dass das OfengefaB mit 
einem doppelten Mantel ausgefuhrt ist. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand von einem in einer sche- 
45 matischen Zeichnungsfigur dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel naher erlautert: 

Die Figur zeigt eine Bodenelektrode 1 mit einem Kiihl- 
raum 4 gemaB der Erfindung. 

Auf der Tragerplaue 2 der Bodenelektrode 1 sind Kon- 
50 taktelemente 3 nut ihrem Unterteil 3* aufgeschweiBt (es ist 
nur ein Koniakt element 3 dargestellt) und darauf das diin- 
nere Oberteil 3" befestigt, wobei die Befestigung vorzugs- 
weise gleichfalls durch SchweiBen erfolgt. 

Unterhalb der Tragerplaue 2 ist mit Abstand eine Kuhl- 
55 piatte 5 angeordnet, wodurch sich zwischen der Tragerplaue 
2 und der Kuhlplatte 5 der Kuhlraum 4 ausbildeu der durch 
ein vorzugsweise fluides Kuhlmedium durchstromt werden 
kann. Zur besseren Kuhlwirkung sind an der Tragerplatte 2 
Kuhlrippen b angeschweiBt, durch die die Kuhlflache deut- 
60 lich vergroBert und entsprechend die Kuhlwirkung verstarkt 
wird. Um diese Vorteile noch zu steigern, sind die Kuhlrip- 
pen 6 auch mit der Kuhlplatte 5 fest verbunden, wodurch ein 
zusatzlicher Kuhleffekt erreicht wird. Da somit ein direkter 
metallischer Kontakt zwischen der Kuhlplatte 5 und der Tra- 
65 gcrplattc 2 gegeben ist, kann dicscr Kontakt auch zur Strom- 
ieitung genutzt werden. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird der Strom 
uber eine Stromzuleitung 9 uber eine am Rohr 8 angeord- 
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nete Kontaktbacke 7 der Bodenelektrode 1 zugefuhrt. Dabei 
flieBt der Strom von der Kontaktbacke 7 iiber das Rohr 8 zur 
Kuhlplatte 5, weiter iiber die Kuhirippen 6 zur Tragerplatte 
2, von der aus die Kontaktelemente 3 den Strom zufluss zur 
Schmelze herstellen. 5 

Das KiihLmedium kann zentral von unten durch das Rohr 
8 dem Kuhlraum 4 zugefuhrt und dann iiber seitliche Off- . 
nungen 10 wiener abgefuhrt werden; es ist. aber auch mog- 
lich, die seidichen Offnungen 10 zur Zufuhrung und zur Ab- 
fuhrung des Kuhlmediums zu nuizen. Je nach der Ausfuh- to 
rung der Zu- und Abfuhrorte fur das Kuhlmedium und der 
sich dadurch ergebenden Stromungsverhaltnisse sind die 
Kuhirippen 6 entsprechend geformt und ausgerichtet, urn 
bei einem moglichsi geringen Suromungswidersland eine 
moglichst groBe Kuhlwirkung zu erzielen. 15 

Die Erfindung ist nicht nur auf das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrankL, sondern ist auch auf andere Aus- 
fuhrung sbcispiclc von Bodcnclcktrodcn anwcndbar, sowcit 
die konstruktive Moglichkeit besteht, einen Kuhlraurn durch 
Anordnung einer Kuhlplatte zu schaffen. 20 

Patenianspriiche 

1. Bodenelektrode fur metallurgische SchmelzgefaBe 
wie Lichlbogenschinelzofen, WidersLandsschiiielzofen 25 
oder Pfannenofen, mit Konlakt element en (3), die die 
elektrische Stromzufuhrung durch die feuerfeste Aus- 
mauerung des SchinelzgefaBes hindurch in die 
Schmelze sicherstellen und die an ihrem unteren Ende 
mit einer Tragerplatte (2) verbunden sind, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass unterhalb der Tragerplatte (2) mit 
Abstand eine Kuhlplatte (5) angeordnet. ist, wodurch 
ein mit einem Kuhlmedium durchstrombarer Kiihl- . 
raum (4) ausgebildet ist. 

2. Bodenelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass an der Tragerplatte (2) Kuhirippen (6) 
befestigt sind, die in den Kuhlraum (4) hineinragen. 

3. Bodenelektrode nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhirippen (6) Zusatzlich an der 
Kuhlplatte (5) befestigt sind, wodurch die Kuhirippen 40 
(6) bei einem Strom an schluss an der Kuhlplatte (5) den 
elektrischen Kontakt zur Tragerplatte (2) herstellen. 

4. Bodenelektrode nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
iaktelemente (3) zweiteilig ausgebildet. sind und aus 45 
handelsubiichen Profileisen bestehen, wobei das Unter- 
teil (3') vorzugsweise bis zu einer Lange von 200 bis 
400 mm aus einem dickeren Profil mit Wandstarken 
vorzugsweise zwischen 6 und 10 mm, beispielsweise 
IPB 100 gefertigt ist, auf den das dunnere Oberteil (3") 50 
vorzugsweise mit Wandstarken zwischen 2 und 5 mm 
aufgeschweiBt ist. 

5. Bodenelektrode nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kuhlmedium gleichzeitig zur Kuhlung des Ofengefa- 55 
Bes nutzbar ist. 
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